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INTRODUCCION

| En el estado de Hidalgo se estiman 1500 hectareas

plantadas con manzano y una cantidad similar de
productores de manzana. Dentro de las fortalezas del
sistema de produccion de manzana del estado de Hidalgo,

' se pueden definir al menos tres: su cercania al principal

centro de consumo de manzana del pais (se encuentraa 1
hora del D.F); su calidad de suelos, la cual es muy superior
al resto de las zonas donde se produce manzana y la

| cantidad de precipitacién pluvial que ocurre en la region, la

cual oscila entre los 850 y 1500 mm anualesyque esdosa |
cuatro veces mayor que el resto de las zonas productoras
de México, en las cuales se produce bajo condiciones de
riego, cada vez mas dificiles por el abatimiento de los
mantos freaticos y la sequia recurrente en todos los
estados del norte de México. El sistema de produccién,
como todos los sistemas agropecuarias del pais tiene a la
vez limitantes, para el caso de Hidalgo la principal es la
rofia del manzano causada por el hongo Venturia
inaequalis, la enfermedad ocasiona que el manchado de
la fruta no se pueda comercializar para consumo en
fresco. El mercado nacional de manzana para consumo en
fresco presenta un déficit comercial de aproximadamente
250,000 toneladas anuales, representando esto una
oportunidad para los productores de manzana del centro
de México, de incorporarse a un mercado altamente
remunerable bajo ciertas regulaciones de calidad y
volumen de produccién.

El objetivo del presente documento es presentar el uso de
la tabla de Mills en el manejo de la rofia del manzano en
sistemas de produccion del estado de Hidalgo, México.

ANTECEDENTES
La tabla de Mills fue disefiada en 1945, y ha sido ajustada
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en afios posteriores y esta basada fundamentalmente en |

la temperatura promedio diaria y el periodo de
humedecimiento existente en flores y hojas, medido en
horas para que exista infeccion y posteriormente
desarrollo de sintomas de la rofia del manzano Venturia
inaequalis.

PERIODO DE HUMEDECIMIENTO (HORAS)
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Periodo de humedecimiento en horas requeridos para
la infeccién de la rofia del manzano. W.D Mills
modificado porA. L. Jones.

siNTOMAS

La rofia del manzano puede ser observada en hojas,
peciolos, flores, sépalos, frutos, pedicelos y menos
frecuentemente, en brotes jévenes y escamas de yemas.
El sintoma més visible ocurre en hojas y en frutos, cuando
la hoja emerge en primavera la superficie inferior queda
expuesta a las infecciones iniciales. Las infecciones
jovenes son cafés a verde-olivo, sin méargenes definidos,
con el tiempo los margenes empiezan a marcarse y las
lesiones a obscurecerse. Varias lesiones al crecer pueden
coalecer y formar manchas mas grandes.
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Las lesiones en frutos jovenes son parecidas a las que se
presentan en las hojas, pero las lesiones en frutos en
crecimiento son cafés y corchosas. La superficie total del fruto es
susceptible a infectarse al inicio del ciclo, al final del verano o
principios de otofio.

EFICIENCIADELUSODE LATABLADE MILLS

CICLO 2005

Durante 2005 el modelo de prediccion determiné siete
aplicaciones de fungicidas en cada localidad, los dias, marzo 18
para ambas (Captan), abril 1 para ambas (Tiophanato metilico),
mayo 7 y 21 (Kresoxim metil), mayo 27 y 30 (Kresoxim metil),
junio 20 y 24 (Kresoxim metil), julio 5 y 9 (Tiophanato metilico) y
julio 18 y 25 (Kresoxim metil). La toma de decisiones para la
seleccion de los productos dependio basicamente del tiempo en
que la lluvia permitié realizar la aspersion del fungicida. Los
resultados obtenidos indicaron que el uso de la tabla de Mills
permitio un dafio en el cultivar Golden Delicious de 2.5 lesiones
por hoja y 0.50 por fruto; en Red Delicious, de 0.48 |esiones por
hojay 0.33 lesiones por fruto; en "‘Rayada” de 0.73 lesiones por
hoja y 0.08 lesiones por fruto. El manejo tradicional del productor
permitio niveles de dafio en Golden Delicious de 27.5 lesiones
por hoja y 99.5 lesiones por fruto; en Red Delicious, de 10.58
lesiones por hojay 28.6 lesiones por fruto; en el cultivar Rayada”
de 4.23 lesiones por hojay 0.65 lesiones por fruto.

Contraste en campo de las manzanas Golden Delicious (A) y Red
Deliciuos (B) producidas bajo el sistema fradicional (Golden
Deliciouos, parte izquierda de la foto A; y Red Deliciouos, parte
derecha de la foto B), y el sistema que introduce el manejo de la
rofia del manzano mediante la prediccion del uso de fungicidas
(Golden Deliciouos, parte derecha de la foto A; Red Deliciuos,
parte izquierda de |a foto B) durante el ciclo 2005 en la localidad
de Tlamimilolpa, Acaxochitlan, Hidalgo, México.



CICLO 2006

En el ciclo 2006, el modelo determind seis aspersiones los
dias marzo 27 en Tlamimilolpa (Tiophanato metilico), abril
4 y 18 (Tiophanato metilico), mayo 1 y 2 (Kresoxim metil),
mayo 15 y17 en ambas localidades y 29 en Tlamimilolpa
(Kresoxim metil), y junio 26 para ambas localidades
(Kresoxim metil). Los resultados permiten determinar que
para el dia 22 de Julio del 2006 en la localidad de
Zacacuautla, los arboles donde se utilizd el modelo de
prediccion presentaron 5.2 y 3.7 lesiones por hoja en
Golden y Red Delicious respectivamente. El nimero de
lesiones en fruto fue de 0.2 y 0.3. La parcela testigo con el
manejo tradicional presentd para esta fecha 24.9 (Golden

‘ Delicious) y 23.6 (Red Delicious) lesiones por hoja y 54.7 y
38.3 lesiones por fruto respectivamente. En el huerto
ubicado en Tlamimilolpa, los datos indicaron que el
numero de lesiones por hoja en Golden y Red Delicious
fueronde 2.0y 1.3 respectivamente.

(A) y Red Deliciuos (B) producidas bajo el sistema
tradicional (Golden Delicious, parte izquierda de la folo A;
y Red Delicious, parte izquierda de la foto B), y el sistema
que introduce el manejo de la rofa del manzano mediante
la prediccion del uso de fungicidas (Golden Delicious,
parte derecha de la foto A; Red Delicious, parte derecha
de la foto B) durante el ciclo 2006 en la localidad de
Tiamimilolpa, Acaxochitlan, Hidalgo, México.,

El nimero de lesiones por fruto fue de 0.4 y 0.7. Los
| arboles con el manejo del productor presentaron 254 y
16.9 lesiones por hoja en Golden y Red Delicious,
mientras que el nimero de lesiones por fruto ascendio a

68.2 (Golden Delicious) y 26.0 (Red Delicious). El fruto =

dejé de ser comercializable, para las parcelas testigo en
ambas localidades, desde el dia 21 de Junio debido a la
cantidad de lesiones presentadas.

Aunque las epidemias de los ciclos 2005 y 2006 fueron

numéricamente distintas, se observa que en el follaje del

cultivar Golden Delicious el nimero de lesiones fue similar

(27.5 y 25.1); sin embargo el nimero de lesiones en el
| fruto resulté diferente (99.5y61.4).

En el cultivar Red Delicious, el nomero de lesiones
| registrado en follaje durante 2005 fue mas bajo que en
| 2006 (10.5y 20.2), en tanto que el nimero de lesiones en

el fruto fue similar (28.6 y 31.1). En ninguno de los casos
| analizados de manejo tradicional existen diferencias

importantes que permitan a la manzana producida ser
comercializable (el nimero de lesiones detectadas llevaa
todos los frutos hacia la categoria de deshecho)

'“' COSTO DE LATECNOLOGIA DE MANEJO | 2 990 B L8 TRIME DN S
', . ELMANEIO DE A ROMA DEL
~ €N HUERTOS DEL
i ESTADO DE HIDALGO, MEXICO.

Ld 1
. |
;| sacarpa € )

El costo anual de la tecnologia de manejo de la rofia del
manzano es de $2807.00, el costo incluye la mano de
obra, productos aplicados, asi como el costo diferido de
una una aspersora molorizada de mochila,

\

 FUNGICIDAS UTILIZADOS

| Los fungicidas utilizados fueron: Captan (225 gr 100 It
| H,0"), Tiophanato metilico (100 gr 100 it HO") y.
Kresoxim metil (12gr 1001t H,O").
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